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I .  ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

Ц

4 .  ОСНОВНЫЕ П011ОНЕНИН

1 . 1 .  И сходны м и данны ми п р и  р а з р а б о т к е  н а с т о я щ е г о  а л ь б о м а  

п о с л у ж и л и :

-  "П р а в и л а  у с т р о й с т в  э л е к т р о у с т а н о в о к ”  (ш е с т о е  и з д а н и е ) ;

-  С т р о и т е л ь н ы е  нормы и  п р а в и л а  СНиП 3 .0 5 .0 6 - 3 5  "Э л е к т р о ­

т е х н и ч е с к и е  у с т р о й с т в а " ;

- -  д р у г и е  сп р а в о ч н ы е  и  н ор м ати вны е м а т е р и а л ы .

2 .  СОДЕРЖАНИЕ

2 . 1 .  В  а л ь б о м е  п р е д с т а в л е н ы :

-  у з л ы  и  д е т а л и  п р и с о е д и н е н и й  к  у с т р о й с т в у  з а з е м л е н и я  и л и  

з а н у л е н и я  р а с п р е д е л и т е л ь н ы х  у с т р о й с т в ,  т р а н с ф о р м а т о р о в , шка­

ф ов  и  щ итов  с т а н ц и й  у п р а в л е н и я ,  э л е к т р и ч е с к и х  маш ин, ш инопро­

в о д о в ,  с т а л ь н ы х  т р у б  э л е к т р о п р о в о д о к ,  м е т а л л и ч е с к и х  к а б е л ь н ы х  

к о н с т р у к ц и й , л о т к о в  и  к о р о б о в  д л я  п р о к ла д к и  к а б е л е й ;

-узлы и детали заземляющих устройсть и заземлителей.
3 .  ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

3 . 1 .  М а тер и а лы  а л ь б о м а  п р е д н а зн а ч е н ы  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  пр и  

вы полнен гш  п р о е к т н ы х  и  монтаж ны х р а б о т  п о  у с т р о й с т в у  за щ и тн ого  

з а з е м л е н и я  и  з а н у л е н и я  э л е к т р о у с т а н о в о к  п е р е м е н н о г о  и п о с т о я н н о ­

г о  т о к а  н ап р яж ен и ем  д о  10 0 0  В ,

3 . 2 .  В а л ь б о м е  п р и в ед ен ы  т р е б о в а н и я  и  р а б о ч и е  ч е р т е ж и  п о  з а ­

щ итному за з е м л е н и ю  к  за н у лен и ю  и  и с п о л ь з о в а н и ю  р а б о ч и х  н у л е в ы х  

и  за зем ляю щ и х п р о в о д н и к о в  в  к а ч е с т в е  за щ и т н о го  з а з е м л е н и я .  Вы­

б о р  и р а с ч е т  р а б о ч и х  н у л е в ы х  и  за зем ляю щ их п р о в о д н и к о в  принимают 

п о  ПУЭ г л .  1 . 7 .

3 . 3 .  М а тер и а лы  а л ь б о м а  н е  р а с п р о с т р а н я ю т с я  н а  откры ты е п о д с т а н ­

ц и и , т о к о -о т в о д ы  д л я  м о я н и е за щ н т ы  зд а н и й  и  с о о р у ж е н и й , опрры  и 

к о н с т р у к ц и и  ли н и й  э л е к т р о п е р е д а ч  и  э л е к т р о ф и ц и р о в а н н о го  т р а н с п о р т а , 

с п е ц и а ль н ы е  у с т а н о в к и .

- х  В  с к о б к а х  у к а з а н  п у н к т  П р а в и л  у с т р о й с т в  э л е к т р о у с т а н о в о к .

4 . 1 .  О п р е д е л е н и я  и  о сн о в н ы е  т р е б о в а н и я .

4 . X I .  Защитным з а з е м л е н и е м  н а з ы в а е т с я  за з е л и .е н и е  ч а с т е й  э л е к т р о ­

у с т а н о в к и  с  ц е л ь ю  о б е с п е ч е н и я  э л е к т р о б е з о п а с н о с т и .  ( W 7 ) *
4 . 1 . 2 .  Р а б о ч и м  з а з е м л е н и е м  н а з ы в а е т с я  з а з е м л е н и е  к а к о й -л и б о  т о ч ­

к и  т о к о в е д зщ и х  ч а с т е й  э л е к т р о у с т а н о в к и ,  н е о б х о д и м о е  д л я  о б е с п е ч е ­

н и я  р а б о т ы  э л е к т р о у с т а н о в к и .  ( Ш )
4 . 1 . 3 .  З а н у л е н и е м  в  э л е к т р о у с т а н о в к а х  н ап ряж ени ем  д о  1кВ н а зы в а ­

е т с я  п р е д н а м е р е н н о е  с о е д и н е н и е  ч а с т е й  э л е к т р о у с т а н о в к и ,  н о р м а л ь н о  

не/находящ нхся п о д  н а п р яж ен и ем , с  г л у х о з а з е м л е н н о й  н е й т р а л ь ю  г е н е ­

р а т о р а  и л и  т р а н с ф о р м а т о р а  в  с е т я х  т р е х ф а з н о г о  т о к а ,  с  г д у х о з а з е м -  

л ен н ы м  вы водом  и с т о ч н и к а  о д н о ф а з н о го  т о к а ,  с  г л у х о з а з е м л е н н о й  с р е д ­

н е й  т о ч к о й  и с т о ч н и к а  в  с е т я х  п о с т о я н н о г о  т о к а .  (1.7.9)
4 . 1 . 4 .  Зазем ляю щ им  п р о в о д н и к о м  н а з ы в а е т с я  п р о в о д н и к , соединяю щ ий 

за зе м л я е м ы е  ч а с т и  с  з а з е м л и т е л е м .  (U 1 G }
4 . 1 . 5 .  Н улевы м  защ итным п р о в о д н и к о м  в  э л е к т р о у с т а н о в к а х  напряж ени­

ем  д о  I  кВ н а з ы в а е т с я  п р о в о д н и к , соединяю щ ий за н у л я е м ы е  ч а с т и  с  г л у -  

х о з а з е ш е н н о й  н е й т р а л ь ю  г е н е р а т о р а  шли тр а н сф о р м а т о р а  в  с е т я х  т р е х ­

ф а з н о г о  тока ., с  г л у х о  за зем лен н ы м  вы водом  и с т о ч н и к а  о д н о ф а з н о го  т о ­

к а ,  с  г л у х о з а з е м л е н н о й  с р е д н е й  т о ч к о й  и с т о ч н и к а  в  с е т я х  п о с т о я н н о г о  

т о к а .  (7 .7  {?)
4 . 1 . 6 .  Н улевы м  р а б о ч и м  п р о в о д н и к о м  в  э л е к т р о у с т а н о в к а х  д о  I  кВ 

н а з ы в а е т с я  п р о в о д н и к , и с п о л ь з у е м ы й  д л я  п и т а н и я  э л е к т р о п р и е м н и к о в , 

с о е д и н е н н ы й  с  г л у х о з а з е м л е н н о й  н е й т р а л ь ю  г е н е р а т о р а  и л и  тр ан сф орм а­

т о р а  в  с е т я х  т р е х ф а з н о г о  т о к а ,  с  г д у х о з а з е м л е н н ы ы  вы водом  и с т о ч н и к а  

о д н о ф а з н о го  т о к а ,  с  г л у х о з а з е м л е н н о й  с р е д н е й  т о ч к о й  и с т о ч н и к а  в  т р е х ­

п р о в о д н ы х  с е т я х  п о с т о я н н о г о  т о к а .  В  э л е к т р о у с т а н о в к а х  д о  I  к Б с г л у -  

х о з а з е м л е н н о й  н е й т р а л ь ю  н у л е в о й  р а б о ч и й  п р о в о д н и к  мож ет в ы п о л н я т ь  

ф ункц и и  н у л е в о г о  за щ и т н о го  п р о в о д н и к а . (17.18)
4 . 1 . 7 .  З а з е м л е н и е  и  з а н у л е н п е  э л е к т р о у с т а н о в о к  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь :

-  п р и  напряж ении  3 8 0  В и  выше п е р е м е н н о г о  т о к а  и  4 4 0  В и  выше

п о с т о я н н о г о  т о к а  -  в о  в с е х  э л е к т р о у с т а н о в к а х ;
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-  в  э л е к т р о у с т а н о в к а х  'д о  I  кВ в  м е с т а х ,  г д е  в  к а ч е с т в е  защ итной  

меры пр и м ен яю тся  р а з д е л и т е л ь н ы е  ш  понижающие тр а н сф ор м а тор ы , в т о ­

р и ч н о е  напряж ение т р а н сф о р м а т о р о в  д о лж н о  б ы т ь : д л я  р а з д е л и т е л ь н ы х  

тр а н сф о р м а т о р о в  -  н е  б о л е е  380  В , д л я  понижающих т р а н сф о р м а т о р о в  -  

-  н е  б о л е е  4 2  В .  (  1 . 7 . 3 3  и  1 . 7 . 4 4 ) .

4 .1 . .  8 .  При п р и м ен ен и и  э т и х  т р а н сф о р м а т о р о в  н е о б х о д и м о  р у к о в о д с т ­

в о в а т ь с я  следую щ им :

а )  р а з д е л и т е л ь н ы е  тр ан сф ор м атор ы  долж ны  у д о в л е т в о р я т ь  сп ец иальн ы м  

т е х н и ч е с к и м  у с л о в и я :,:  в  отн ош ени и  повы ш енной н а д е ж н о с т и  к о н с т р у к ц и и

и  повышенных и с п ы т а т е л ь н ы х  н ап ряж ени й ;

б )  о т  р а з д е л и т е л ь н о г о  т р - р а  р а з р е ш а е т с я  п и та н и е  т о л ь к о  о д н о го  

э л е к т р о п р и е м н и к а  с  н ом и н альн ы м  т о к о м  п л а в к о й  в с т а в к и  и л и  р а с ц е п и т е л я  

а в т о м а т и ч е с к о г о  в ы к л ю ч а т е л я  н а  п е р в и ч н о й  с т о р о н е  н е  б о л е е  15  А ;

в )  з а з е м л е н и е  в т о р и ч н о й  о б м о т к и  р а з д е л и т е л ь н о г о  т р - р а  не  д о п у с к а е т ­

с я .  - К о р п у с  т р - р а  в  з а в и с и м о с т и  о т  реж им а н е й т р а л и  с е т и ,  питаю щ ей п е р ­

вичную  о б м о т к у , д о л ж е н  б ы ть  з а з е м л е н  ид и  з а н у д е н .  З а з е м л е н и е  к о р п у с а  

э л е к т р о п р и е м н и к а , п р и с о е д и н е н н о г о  к  т а к о м у  т р - р у  н е  т р е б у е т с я ;

г )  понижающие т р -р ы  с о  втор ичны м  нап ряж ени ем  42 В и  ниже м о г у т  

бы ть  и с п о л ь з о в а н ы  в  к а ч е с т в е  р а з д е л и т е л ь н ы х ,  е с л и  о н и  у д о в л е т в о р я ю т  

т р е б о в а н и я м ?  п р и веден н ы м  в  п п . а )  и  б ) .

Е с л и  понижающие т р -р ы  н е  я в л я ю т с я  р а з д е л и т е л ь н ы м и , т о  в  за в и с и м о с ­

т и  о т  режима н е й т р а л и  с е т и ,  питающнй п ер в и ч н ую  о б м о т к у ,  с л е д у е т  з а з е м ­

л я т ь  и л и  з а н у л я т ь  к о р п у с  т р - р а ,  а  т а е т е  оди н  и з  в ы в о д о в  (о д н у  и з  ф а з )  

и ли  н е й т р а л ь  (ср ед н ю ю  т о ч к у )  в т о р и ч н о й  о б м о т к и . ( 1 . 7 . 4 4 ) .

4 . 1 . 9 .  При н ом и н а льн ы х  н ап ряж ени ях  выше 4 2  В , н о  ниж е 380  В п е р е ­

м е н н о го  т о к а  и  выше Н О  В ,  н о  ниже 4 4 0  В п о с т о я н н о г о  т о к а  з а з е м л е н и е  

и  з а н у л е н и е  с л е д у е т  в ы п о л н я т ь  т о л ь к о  в  пом ещ ениях  с  повыш енной о п а с ­

н о с т ь ю , о с о б о  о п а сн ы х  и  наруж ны х у с т а н о в к а х .

З а з е м л е н и е  и л и  з а н у л е н и е  э л е к т р о у с т а н о в о к  н е  т р е б у е т с я  при  н о м и н а ль ­

ных нап р яж ен и ях  д о  4 2  В п е р е м е н н о г о  т о к а  и  д о  П С  В п о с т о я н н о г о  т о е т .  

( 1 . 7 . 3 3 ) .

4 . 2 ,  О борудованию  и  к о н с т р у к ц и и , подлеж ащ ие з ?< р е ш е н и ю  и ли  за н у ле н и ю .

4 . 2 . 1 .  К  ч а с т я м ,  подлеж ащ им  з а н у ле н и ю  и л и  за зе м ле н и ю  о т н о с я т с я :

а )  к о р п у с а  э л е к т р и ч е с к и х  машин, т р - р о в ,  а п п а р а т о в , с в е т и л ь н и к о в  и  т . п ;

б )  приводы  э л е к т р и ч е с к и х  а п п а р а т о в ;

в )  в тор и ч н ы е  о б м о т к и  и зм е р и т е ль н ы х  т р - р о в ;

г )  кар к асы  р а с п р е д е л и т е л ь н ы х  щ и тов , щ итов у п р а л л о г а ш , щ итков и  ш каф ов, 

а  такж е съем ны е а х и  откры ваю щ иеся ч а с т и ,  е с л и  н а  п о с л е д н и х  у с т а н о в л е н о

5

э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  нап ряж ени ем  выше 42  В п е р е м е н н о г о  т о к а  

и л и  - б о л е е  П О  В п о с т о я н н о г о  т о к а ;

д )  м е т а л л и ч е с к и е  к о н с т р у к ц и и  р а с п р е д е л и т е л ь н ы х  у с т р о й с т в ,  

м е т а л л и ч е с к и е  к а б е л ь н Ш ^ с о е д и н и т е л ь н ы е  муфты , м е т а л л и ч е с к и е  

о б о л о ч к и  и б р о н я  к о н т р о л ь н ы х  с и л о в ы х  к а б е л е й ,  м е т а л л и ч е с к и е  

о б о л о ч к и  п р о в о д о в , м е т а л л и ч е с к и е  р у к а в а  и тр уб ы  э л е к т р о п р о ­

в о д к и , кож ухи  я х о п о р н ы е -к о н с т р у к ц и и  ш и н оп р ов о д ов , л о т к и ,  

к о р о б а ,  с т р у н ы , тр осы  и с т а л ь н ы е  п о л о с ы , н а  к о то р ы х  у к р е п ­

л е н ы  к а б е л и  и  п р о в о д а  (  к р ом е  с т р у н ,  т р о с о в  и  п о л о с ,  п о  к о ­

торы м  пролож ены  к а б е л и  с  з а з е м л е н н о й  и ли  з а н у л е н н о й  м е т а л ­

л и ч е с к о й  о б о л о ч к о й  и л и  б р о н е й  ) ,  а  так ж е д р у г и е  м е т а л л и ч е с ­

к и е  к о н с т р у к ц и и , н а  к о то р ы х  у с т а н а в л и в а е т с я  э л е к т р о о б о р у д о ­

в а н и е ;

е )  м е т а л л и ч е с к и е  о б о л о ч к и  и  б р о н я  к о н т р о л ь н ы х  и  с и л о в ы хнапряжением г
к а б е л е й  и  п р о в о д о в Х д о  4 2  В п е р е м е н н о г о  т о к а  и  д о  П О  В п о с ­

т о я н н о г о  т о к а ,  п р олож енн ы х н а  общ их м е т а л л и ч е с к и х  к о н с т р у к ­

ц и я х ,  в  то м  ч и с л е  в  общ их т р у б а х ,  к о р о б а х ,  л о т к а х  и  т . п . , 

В м е с т е  с  к а б е л я м и  и  п р о в о д а м и , м е т а л л и ч е с к и е  о б о л о ч к и  и  

б р о н я  к о т о р ы х , п о д л е ж а т  за зе м ле н и ю  и л и  за н у ле н и ю ;

ж ) м е т а л л и ч е с к и е  к о р п у с а  п ер едви ж н ы х  и  п е р е н о с н ы х  э л е к т р о ­

п р и ем н и к о в ;

и )  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е ,  р а зм ещ ен н о е  н а  движ ущ ихся ч а с т я х  

с т а н к о в ,  машин и  м е х а н и з м о в . ( 1 . 7 . 4 6 ) .

4 . 3 .  О б о р уд о в а н и е  и  к о н с т р у к ц и и  н е  требую щ ие з а з е м л е н и я  

и  з а н у л е н и я .

4 , 3 . 1 .  Не т р е б у е т с я  п р е д н а м е р е н н о  з а з е м л я т ь  и ли  з д к у л я т ы

-  к о р п у с а  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я ,  а п п а р а т о в  и э л ек тр о м о н т а ж ­

ны х к о н с т р у к ц и й , у с т а н о в л е н н ы х  н а  за з е м л е н н ы х  (з а н у л о н я ы х )

м е т а л л и ч е с к и х  к о н с т р у к ц и я х , р а с п р е д е л и т е л ь н ы х  у с т р о й с т в а х ,  

н а  щ и тах , ш каф ах, щ и тк а х , с т а н и н а х  с т а н к о в ,  машин и  м е х а н и з ­

м о в , п р и  у с л о в и и  о б е с п е ч е н и я  н а д е ж н о го  э л е к т р и ч е с к о г о  к он ­

т а к т а  с  за зем лен н ы м и  и л и  за н улен н ы м и  осн о в а н и я м и ;

-  к о н с т р у к ц и и  п е р е ч и с л е н н ы е  в  4 . 2 . 1  ( п . д )  пр и  у с л о в и и  

н а д еж н о сти  э л е к т р и ч е с к о г о  к о н т а к т а  меж ду эти м и  к о н с т р у к ­

циям и  и  у с т а н о в л е н н ы м и  н а  н и х  зазегляен ны м  и л и  зан улои н ы м  

э л е к т р о о б о р у д о в а н и е м .  П ри э т о м  ук а за н н ы е  к о н стр ук ц и и  не  мо­

г у т  б ы ть  и с п о л ь з о в а н ы  д л я  з а з е м л е н и я  и л и  з а н у л е н и я  у с т а н о в -
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л е н н о г о  н а  н и х  д р у г о г о  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я ;

-  а р м а тур у  и з о л я т о р о в  в с е х  т и п о в ,  о т т я ж е к , к р он ш тей н ов  и  о с в е ­

т и т е л ь н о й  а р м а тур ы  п р и  у с т а н о в к е  и х  н а  д е р ев я н н ы х  о п о р а х  М  и ли  

н а  д е р е в я н н ы х  к о н с т р у к ц и я х  отк р ы ты х п о д с т а н ц и й , е с л и  э т о  не  т р е ­

б у е т с я  п о  у с л о в и я м  защ иты  о т  атм осф ерны х п ер ен а п р яж ен и й .

-  П ри п р о к л а д к е  к а б е л я  с  м е т а л л и ч е с к о й  з а з е м л е н н о й  о б о л о ч к о й  и л и  

н е и з о л и р о в а н н о г о  за зе м ля ю щ е го  п р о в о д н и к а  н а  д е р е в я н н о й  о п о р е , они  д о л ­

жны б ы ть  з а з е м л е н ы  и л и  з а н у л е н ы ;

-  съем ны е и л и  . откры ваю щ иеся ч а с т и  м е т а л л и ч е с к и х  к а р к а с о в  ка«- 

м е р  р а с п р е д е л и т е л ь н ы х  у с т р о й с т в ,  ш каф ов, о гр а ж д ен и й  и  т . п . , е с л и  

н а  съем ны х ( отк р ы ваю щ и хся ) ч а с т я х  н е  у с т а н о в л е н о  э л е к т р о о б о р у д о ­

в а н и е  и ли  е с л и  н ап ряж ени е у с т а н о в л е н н о г о  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  не  

превы ш ает 42  В п е р е м е н н о г о  т о к а  и л и  Н О  В п о с т о я н н о г о  т о к а ;

-  к о р п у с а  э л е к т р о п р и е м н и к о в  с  д в о й н о й  и з о л я ц и е й ;

-  м е т а л л и ч е с к и е  с к о б ы , за к р е п ы , о т р е з к и  т р у б  м е х а н и ч е с к о й  з а ­

щиты к а б е л е й  в  м е с т а х  и х  п р о х о д а  ч е р е з  стен ы  и п ер ек р ы т и я  и д р у ­

г и е  п од обн ы е д е т а л и ,  в  то м  ч и с л е  протяж ны е и  о т в е т в и т е л ь н ы е  к о р о б ­

к и  р а зм е р о м  д о  100  с г .^ , э л е к т р о п р о в о д о к ,  вы полн яем ы х  к а б е л я м и  и ли  

и золи р ов а н н ы м и  п р о в о д а м и , пр оклады ваем ы м и п о  с т е н а м ,  п ер ек р ы ти ям

и  д р у ги м  э л е м е н т а м  с т р о е н и й .  ( 1 . 7 . 4 8 ) ^

4 . 4 .  З азем ляю щ ие и  н у л е в ы е  защ итны е п р ов од н и к и  

и  и х  с о е д и н е н и я .

4 . 4 . 1 .  В к а ч е с т в е  н у л е в ы х  защ итны х п р о в о д н и к о в  долж ны  б ы ть  в  

п ер в ую  о ч е р е д ь  и с п о л ь з о в а н ы  н у л е в ы е  р а б о ч и е  п р о в о д н и к и .

В к а ч е с т в е  за зем ля ю щ и х  и  н у л е в ы х  защ итны х п р о в о д н и к о в  м о г у т  б в т ь  

и с п о л ь з о в а н ы :

а )  с п е ц и а л ь н о  п р е д у с м о т р е н н ы е  д л я  э т о й  ц е л и  п р о в о д н и к и ;

б )  м е т а л л и ч е с к и е  к о н с т р у к ц и и  з д а н и й  (ф ермы , к олон н ы  и  т . п . ) ;

в )  а р м а т у р а  ж е л е з о б е т о н н ы х  с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  и  ф ундам ен­

т о в ;

г )  м е т а л л и ч е с к и е  к о н с т р у к ц и и  п р о и з в о д с т в е н н о г о  н а з н а ч е н и я  (п о д ­

к р ан овы е п у т и ,  к а р к а сы  р а с п р е д е л и т е л ь н ы х  у с т р о й с т в ,  г а л е р е и ,  п л о ­

щ адки , ш ахты л и ф т о в , п о д ъ е м н и к о в , э л е в а т о р о в ,  о б р а м л е н и я  к а н а л о в  

и  т . п . ) ;

д )  с т а й н ы е  т р у б ы  э л е к т р о п р о в о д о к ;

е )  алю м иниевы е о б о л о ч к и  к а б е л е й ;

ж ) м е т а л л и ч е с к и е  кож ухи  и  опорны е к о н с т р у к ц и и  ш и н оп р ов о д ов , м е т а л ­

л и ч е с к и е  к о р о б а  и  л о т к и  э л е к т р о у с т а н о в о к ;

и )  м е т а л л и ч е с к и е  с т а ц и о н а р н о  о тк р ы то  пр олож ен н ы е т р у б о п р о в о д а  

в с е х  н а з н а ч е н и й , к р ом е  т р у б о п р о в о д о в  го р ю ч и х  и  в зр ы в ооп а н ы х  в е ­

щ е с т в  и  с м е с е й ,  к а н а л и з а ц и и  и  ц е н т р а л ь н о г о  о т о п л е н и я .

4 . 4 . 2 .  П р и вед ен н ы е в  п п . б ) . . . . и )  п р ов од н и к и , к о н с т р у к ц и и  и  д р у ­

г и е  э л е м е н т ы  м о г у т  с л у ж и т ь  ед и н ств ен н ы м и  зазем ляю щ им и и л и  н у л е ­

выми защ итными п р о в о д н и к а м и , е с л и  они  по п р о в о д и м о с т и  у д о в л е т в о ­

ряю т т р е б о в а н и я м  та б ли ц ы  п .  4 . 4 . 9  и, е с л и  о б е с п е ч е н а  н е п р е р ы в н о с т ь  

э л е к т р и ч е с к о й  ц е п и  н а  в с е м  п р отяж ен и и  и с п о л ь з о в а н и я .

Зазем ляю щ ие и  н у л е в ы е  защ итные п р ов одн и к и  долж ны  бы ть  защищены 

о т  к о р р о з и и .  ( 1 . 7 . 7 3 ) .

4 . 4 . 3 .  И с п о л ь з о в а н и е  м е т а л л и ч е с к и х  о б о л о ч е к  т р у б ч а т ы х  п р о в о д о в , 

н е с у щ и х  т р о с о в ,  пр и  т р о с о в о й  э л е к т р о п р о в о д к е ,  м е т а л л и ч е с к и х  о б о ­

л о ч е к  и зо ля ц и о н н ы х  т р у б о к ,  м е т а л л о р у к а в о в ,  а  такж е б р о н и  и св и н ­

ц о в ы х  о б о л о ч е к  п р о в о д о в  и  к а б е л е й  в  к а ч е с т в е  зазем ляю щ и х  и н у л е ­

в ы х  защ итны х п р о в о д н и к о в  з а п р е щ а е т с я . И с п о л ь з о в а н и е  д л я  у к а за н н ы х  

ц е л е й  св и н ц ов ы х  о б о л о ч е к  к а б е л е й  д о п у с к а е т с я  лиш ь в  р е к о н с т р у и р у ­

ем ы х г о р о д с к и х  э л е к т р и ч е с к и х  с е т я х  2 2 0 / 1 2 7  и 3 8 0 / 2 2 0  В .

В  пом ещ ен и ях  и  в  наруж ны х у с т а н о в к а х ,  в  к о то р ы х  т р у б у е т с я  при­

м е н е н и е  з а з е м л е н и я  и л и  з а н у л е н и я ,  э т и  э л ем ен ты  долж ны  б ы ть  за зе м ­

л е н ы  и л и  за н у л е н ы  и  и м е т ь  надеж ны е с о е д и н е н и я  н а  в с е м  п р о тя ж ен и и . 

М е т а л л и ч е с к и е  с о е д и н и т е л ь н ы е  муфты и  к о р о б к и  долж ны  б ы ть  п р и с о е ­

д и н ен ы  к  б р о н е  и  к  м е т а л л и ч е с к и м  о б о л о ч к а м  п а й к о й  и л и  б о лто в ы м и  

с о е д и н е н и я м и . ( 1 . 7 . 7 4 ) .

4 . 4 . 4 .  В п ом ещ ен и я х  с  больш и м  к о л и ч е с т в о м  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  

д л я  п р и с о е д и н е н и я  за зем ляю щ и х  и л и  зануляю щ их п р о в о д н и к о в  с о з д а ю т ­

с я  м а г и с т р а л и  з а з е м л е н и я  (к о н т у р )  .  В  к а ч е с т в е  м а г и с т р а л е й  и с п о л ь ­

з у ю т с я ,  к а к  с п е ц и а л ь н о  пр олож ен н ы е п р о в о д н и к и , т а к  и  м е т а л л и ч е с к и е  

ч а с т и  к а р к а с а  з д а н и я  (к олонн ы -, ф ермы, п од к р ан овы е б а л к и  и  п р . ) .  

З т о т  к о н т у р  п р и с о е д и н я е т с я  к  внеш ним з а з е м л и т е л я м  н е  м е н е е  ч е м  

д в у м я  п р о в о д н и к а м и . ( с м .  ч е р т .  АЮ-93-02)
4 . 4 . 5 .  В ы бор  т р а с с  и с к у с т в е н н ы х  м а г и с т р а л е й  з а з е м л е н и я  и л и  з а ­

н у л е н и я  в н у т р и  зд а н и й  о п р е д е л я е т с я  у с л о в и я м и  и х  п р о к л а д к и , у д о б с т ­

в о м  п р и с о е д и н е н и я  к  ним ч а с т е й ,  подлеж ащ их з а зе м ле н и ю , и л и  з а н у л е ­

нию , т р е б о в а н и я м и  м и н и м а л ь н о го  р а с х о д а  м а т е р и а л о в  и  д р .  Н е о б х о д и ­

м о с т ь  в ы п о лн ен и я  з а м к н у т о й  м а г и с т р а л и  (к о н т у р а )  з а з е м л е н и я  о п р е д е ­

л я е т с я  к о н с т р у к т и в н о й  ц е л е с о о б р а з н о с т ь ю . .
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4 . 4 . 6 .  О т в е т в л е н и я  о т  м а г и с т р а л е й  к  э д е к т р о п р и е м к п к а м  д о  I  кВ 

д о п у с к а е т с я  п р о к л а д ы в а т ь  с к р ы т о  н е п о с р е д с т в е н н о  в  с т е н е ,  п о д  ч и с ­

ты м  п о л е м  и  т . п .  с  за щ и т о й  и х  о т  в о з д е й с т в и я  а г р е с с и в н ы х  с р е д .  

Т а к и е  о т в е т в л е н и я  н е  долж н ы  т л е т ь  с о е д и н е н и й .  ( 1 . 7 , 7 5 ) .

4 . 4 . 7 .  З азем ляю щ и е и  н у л е в ы е  защ итны е п р о в о д н и к и  долж ны  б ы ть  

п р е д о х р а н е н ы  о т  х и м и ч е с к и х  в о з д е й с т в и й .  Б  м е с т а х  п е р е к р е щ и в а н и я  

э т и х  п р о в о д н и к о в  с  к а б е л я м и ,  т р у б о п р о в о д а м и ,  ж елезн о д о р о ж н ы м и  п у ­

т я м и ,  в  м е с т а х  и х  в в о д а  в  з д а н и е  и  д [| ги х  м е с т а х ,  г д е  возм ож ны  м з -  

х а н и ч е с к и е  п о в р е ж д е н и я  за зе м ля ю щ и х  и  н у л е в ы х  защ и тн ы х  п р о в о д н и к э з ,  

э т и -п р о в о д н и к и  долж н ы  б ы т ь  защ ищ ены . ( 1 . 7 . 8 6 ) .

4 . 4 . 8 .  П р о к л а д к а  за зе м ля ю щ и х  и  н у л е в ы х  защ и тн ы х  п р о в о д н и к о в  в  

м е с т а х  п р о х о д а  ч е р е з  с т е н ы  и  п е р е к р ы т и я  долж н ы  в ы п о л н я т ь с я ,к а к  

п р а в и л о ,  с  и х  н е п о с р е д с т в е н н о й  з а д е л к о й .  В  э т и х  м е с т а х  п р о в о д н и к и  

к е  долж ны  и м е т ь  с о е д и н е н и й  и  о т в е т в л е н и й .  ( 1 . 7 . 8 7 ) .

4 . 4 . 9 .  З азем ля ю щ и е и  н у л е в ы е  защ итны е п р о в о д н и к и  в  э л е к т р о у с т а ­

н о в к а х  д о  I  кВ  долж ны  т л е т ь  р а зм е р ы  н е  м е н е е  п р и в е д е н н ы х  в  т а б л и ц е .

Н а и м ен о в а н и е М ед ь Алюми­
н и й

С т а л ь
в  з д а ­
н и я х

в  н ар уж ­
н ы х  у с т а ­

н о в к а х .

в  з е м -  
л е

г 2 3 4 5 6
н е и з о л и р о в а н н ы е  п р о в о д ­

н и к и :

с е ч е н и е ,  ми£ 4 6
д и а м е т р ,  мм — — 5 6 1 0

И зо л и р о в а н н ы е  п р о в о д а :  

с е ч е н и е ,  мм^ 1 . 5 2 , 5
_ _

З азем ляю щ ие и  н у л е в ы е  

жплы к а б е л е й  и  м н о г о ­

ж ильны х п р о в о д о в  в  о б ­

щ ей за щ и тн ой  о б о л о ч к е

с  ф азны ми ж и дам и : 

с е ч е н и е ,  мм^ I 2 , 5 —

У г л о в а я  с т а л ь :

т о лщ и н а  п о л к и ,м м _ _ 2 2 , 5 4

П о л о с о в а я  с т а т ь :
р

с е ч е н и е ,  гс/г 2 4 4 8 4 8

т о л щ и н а , мм — — 3 4 4

1 2 3 4 5' 6

В о д о г а з о п р о в о д н ы е  

т р у б ы  ( с т а л ь н ы е ) :  

т о л щ и н а  с т е н к и ;м м  — 2 , 5 2 , 5 3 ,5

Т о н к о с т е н н ы е  т р у б ы  

( с т а л ь н ы е ) :

т о л щ и н а  с т е н к и ,  мм — — 1 , 5 2 , 5 Не д о п у с -  

' к а е т с я

4 . 4 . 1 0 .  С о е д и н е н и я  за зем ля ю щ и х  и  н у л е в ы х  защ и тн ы х  п р о в о д ­

н и к о в  между' с о б о й  долж ны  о б е с п е ч и в а т ь  надеж н ы й  к о н т а к т  и  вы­

п о л н я т ь с я  п о с р е д с т в о м  с в а р к и .

Д о п у с к а е т с я  в  п о м ещ ен и я х  и  в  нар уж н ы х у с т а н о в к а х  б е з  а г ­

р е с с и в н ы х  с р е д  в ы п о л н я т ь  с о е д и н е н и я  за зе м ля ю щ и х  и  н у л е в ы х  з а ­

щ итных п р о в о д н и к о в  д р у ги м и  с п о с о б а м и ,  о б есп еч и в а ю щ и м и  т р е б о ­

в а н и я  ГО СТ 1 0 4 3 4 -8 2  "С о е д и н е н и я  к о н т а к т н ы е  э л е к т р и ч е с к и е .  

Общие т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я "  к о  2 -м у  к л а с с у  с о е д и н е н и й .  П ри 

э т о м  долж н ы  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н ы  м еры  п р о т и в  о с л а б л е н и я  и  к о р ­

р о з и и  к о н т а к т н ы х  с о е д и н е н и й .

С о е д и н е н и я  за зем ля ю щ и х  и  н у л е в ы х  защ и тн ы х  п р о в о д н и к о в  

долж ны  б ы т ь  д о с т у п н ы  д л я  о с м о т р а .  (то)
4 . 5 .  З а з е ш н т е л и

4 . 5 , 1 .  В  к а ч е с т в е  е с т е с т в е н н ы х  з а з е м л н т е л э й  р е к о м е н д у е т с я  

и с п о л ь з о в а т ь :

-  п р о ло ж е н н ы е  в  з е м л е  в о д о п р о в о д н ы е  и  д р у г и е  м е т а л л и ч е с ­

к и е  т р у б о п р о в о д ы , з а  и с к лю ч е н и е м  т р у б о п р о в о д о в  го р ю ч и х  жид­

к о с т е й ,  г о р ю ч и х  и л и  в зр ы в ч а т ы х  г а з о в  и  с м е с е й ;

-  о б с а д н ы е  т р у б ы  ск в а ж и н ;

-  м е т а л л и ч е с к и е  и  ж е л е з о б е т о н н ы е  к о н с т р у к ц и и  зд а н и й  и  с о о ­

р уж ен и й , н а х о д я щ и е с я  в  с о п р и к о с н о в е н и и  с  з е м л е й ;

-  м е т а л л и ч е с к и е  ш пун тн  г и д р о т е х н и ч е с к и х  с о о р у ж е н и й , в о д о ­

в о д ы , з а т в о р ы  и  т . п . ;

-  с в и н ц о в ы е  о б о л о ч к и  к а б е л е й ,  п р о ло ж ен н ы х  в  з е м л е .  А лю ­

м ин и евы е о б о л о ч к и  к а б е л е й  не  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  в  к а ­

ч е с т в е  е с т е с т в е н н ы х  з а з е к д и т е л е й ,

А Ю - 9 3 - С Н  П З
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Е с л и  о б о л о ч к и  к а б е л е й ,  с л у ж а т  еЭ и н ств он н ы к и  з а з е м я и т е я я м и , т о  

в  р а с ч е т е  за зем ляю щ и х  у с т р о й с т в  он и  долж ны  у ч и т ы в а т ь с я  при  к о­

л и ч е с т в е  к а б е л е й  н е  м е н е е  д в у х ;

-  з а з е м л и т е л и  о п о р  Ш ,  с о ед и н ен н ы е  с  зазем ляю щ им  у с т р о й с т в о м  

э л е к т р о у с т а н о в к и  пр и  п о м о щ и гр о зо за щ и т н о го  т р о с а  Ы ,  е с л и  т р о с  не  

и з о л и р о в а н  о т  о п о р  Ы ;

-  н у л е в ы е  п р о в о д а  Ы  д о  I  кВ с  п ов торны м и  за зем я и т еля г .;и  при  

к о л и ч е с т в е  Ш  н е  м е н е е  д в у х ;

-  р е л ь с о в ы е  п у т и  м а г и с т р а л ь н ы х  н е эл ек т р и ф и ц и р о в а н н ы х  ж елезн ы х  

д о р о г  и  п о д ъ е зд н ы е  п у т и  п р и  н а ли ч и и  п р е д н а м е р е н н о го  у с т р о й с т в а  

п ер ем ы ч ек  между р е л ь с а м и .  ( 1 . 7 . 7 0 ) .

4 . 5 . 2 .  З а з е м л и т е л и  долж ны  б ы ть  св я за н ы  с  м а ги с т р а л я м и  з а з е м ­

л е н и й  н е  м ен ее  ч е м  д в у м я  п р о в о д н и к а м и , п р и соеди н ен н ы м и  к  з а з е ь ь  

л и т е л ю  в  р а зн ы х  м е с т а х .  ( I . 7 . 7 1 ) .

4 . 5 . 3 .  Е дя  и с к у с т в е н н ы х  з а з е м л и т е л е й  с л е д у е т  п р и м е н я т ь  с т а л ь .

И ск уств ен н ы е  з а з е м л и т е л и  н е  долж ны  и м е т ь  о к р а с к и . ( 1 . 7 . 7 2 ) .

ТРЕБОВАНИЯ К  ЗАЖ .ЗШ Ш Ю  И ЗАНУЛЕНИЮ 

СП Е Щ М ЬН Ы Х Э1ЕКТР0УСТАН0В0К

4 . 6 .  Краны

4 . 6 . 1 .  С ч и т а е т с я  д о с т а т о ч н ы м , е с л и  ч а с т и  подлеж ащ ие за зем лен и ю  

и д и  за н у ле н и ю , п р и со ед и н ен ы  к  м е т а л л и ч е с к и м  к о н с т р у к ц и я м  к р а н а , 

п р и  э т о м  д о лж н а  б ы т ь  о б е с п е ч е н а  н е п р е р ы в н о с т ь  э л е к т р и ч е с к о й  ц еп и  

м е т а л л и ч е с к и х  к о н с т р у к ц и й .

4 . 6 . 2 .  Р е л ь £ ы  к р а н о в о г о  п у т и  долж ны  б ы т ь  н а д еж н о  со ед и н ен ы  н а  

с ты к а х  д л я  с о з д а н и я  н еп р ер ы в н ой  э л е к т р и ч е с к о й  ц е п и , В  э л е к т р о у с т а ­

н о в к а х , д л я  к о т о р ы х  в  к а ч е с т в е  за щ и т н о го  м е р о п р и я т и я  п р и м е н я е т с я  

з а з е м л е н и е  и ли  з а н у л е н и е ,  р е л ь с ы  к р а н о в о г о  п у т и  долж ны  б ы ть  с о о т ­

в е т с т в е н н о  за з е м л е н ы  и л и  за н у д е н ы .

4 . 6 . 3 .  При у с т а н о в к е  к р а н а  н а  о тк р ы том  в о з д у х е  р е л ь с ы  к р а н о в о го  

п у т и ,  к р ом е т о г о ,  долж ны  б ы ть  со ед и н ен ы  меж ду с о б о й  и  з а з е м ле н ы , 

п р и  э т о м  д л я  з а з е м л е н и я  р е л ь с о в  н е о б х о д и м о  п р е д у с м а т р и в а т ь  н е  м е­

н е е  д в у х  з а з е м л и т е л е й ,  п р и со ед и н я ем ы х  к  р е л ь с а м  в  р а зн ы х  м е с т а х . 

( 5 . 4 . 5 6 ) .

4 . 7 .  Д и ф тв .

4 , 7 . 1 ,  З а з е м л е н и е  э л е к т р и ч е с к и х  машин л  а п п а р а т о в , у с т а н о в л е н ^  

н и х  н а  з в у к о -  и в и бр ои золи р ую щ и х  о п о р а х ,  д о лж н о  бы ть в ы п олн ен о  

ги б к и м  п р о в о д о м .

8

Д л я  з а з е м л е н и я  раби ны  с л е д у е т  и с п о л ь з о в а т ь 'о д н у  и з  жил к а ­

б е л я  и ли  оди н  и з  п р о в о д о в  т о к о п о д в о д а .  Р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь ­

з о в а т ь  в  к а ч е с т в е  д о п о л н и т е л ь н о г о  за зе м ля ю щ е го  п р о в о д н и к а  э к р а ­

нирующие о б о л о ч к и  и н есущ и е тр осы  к а б е л е й ,  а  такж е с т а л ь н ы е  

н есущ и е  т р о с ы  каби ны .

М е т а л л и ч е с к и е  направляю щ ие кабины  и  п р о т и в о в е с а ,  а  такж н м е­

т а л л и ч е с к и е  к о н с т р у к ц и и  о гр а ж д ен и я  ш ахты долж ны  б ы ть  з а з е м л е н ы . 

( 5 . 5 . 1 8 . ) .

4 . 8 .  Э л е к т р и ч е с к о е  о с в е щ е н и е .

4 . 8 . 1 .  З а зе м ле н и е  и ли  з а н у л е н и е  к о р п у с о в  с в е т и л ь н и к о в  общ его  

о св ещ ен и я  с л е д у е т  о с у щ е с т в л я т ь :

а )  Б  с е т я х  с  з а з е м л е н н о й  н е й т р а л ь ю : при в в о д е  в  с в е т и л ь н и к  

к а б е л я ,  защ ищ енного  п р о в о д а , незащ ищ енны х п р оБ од ов  в  т р у б е  и ли  

м е т а л л о р у к а в е  иди  ск р ы т о  б е з  т р у б  -  о т в е т в л е н и е  о т  н у л е в о г о  

р а б о ч е г о  п р о в о д н и к а  в н у т р и  с в е т и л ь н и к а ;  пр и  в в о д е  в  с в е т и л ь н и к  

откр ы ты х незащ ищ енны х п р о в о д о в  -  ги б к и м  и золи р ов а н н ы м  п р о в о д о м , 

п р и соед и н я ем ы м  к  зазем ляю щ ем у в и н ту  .. к о р п у с а  с в е т и л ь н и к а  

и  к  н у л е в о м у  р а б о ч е м у  п р о в о д у  у  ближ айш ей к  с в е т и л ь н и к у  н е п о д ­

виж ной опоры  и л и  к о р о б к и .

Э ти  т р е б о в а н и я  р а с п р о с т р а н я ю т с я  так ж е н а  п о д в о д к у  н у л е в о г о  

за щ и т н о го  п р о в о д н и к а  к  н улев ы м  защ итным к о н т а к т а м  д в у х п о лю сн ы х  

р о з е т о к ,  з а  и ск лю ч ен и ем  у с т а н а в л и в а е м ы х  в  м еди ц и н ск и х  л е ч е б н ы х  

з а в е д е н и я х  д л я  э л е к т р о м е д и щ га с к и х  а п п а р а т о в  и  в  к у х н я х  к в а р т и р , 

г о с т и н и ц ,  общ еж итий д л я  э л е к т р о б ы т о в ы х  п р и б о р о н , к  защитным 

к о н т а к т а м  к о т о р ы х  о т  г р у п п о в о г о  щ итка  д о л ж е н  п р о к л а д ы в а т ь с я  с а ­

м о с т о я т е л ь н ы й  н у д е з о й  защ итный п р о в о д н и к .

б )  В  с е т я х  с  и з о л и р о в а н н о й  н е й т р а л ь ю  пр и  лю бы х с п о с о б а х  в з о -  

д а  п р о в о д о в  и  к а б е л е й  в  с в е т и л ь н и к  -  ги б к и м  п р о в о д о м , п р и с о е д и ­

ненны м  к  зазем ляю щ ем у в и н ту  к о р п у с а  с в е т и л ь н и к а  и  зазем ляю щ ем у 

п р о в о д н и к у . ( 6 . 1 . 2 0 ) .

4 . 8 . 2 .  М е т а л л и ч е с к и е  о т р а ж а т е ли  с в е т и л ь н и к о в ,  у к р е п ле н н ы е  

н а  к о р п у с а х  и з  и золирую щ их м а т е р и а л о в ,  з а з е м л я т ь  и ли  з а н у л я т ь  

н е  т р е б у е т с я .  ( 6 . 1 . 2 2 . ) .

4 ) 8 . 3 .  З а з е м л е н и е  и л а  з а н у л е н и е  к о р п у с о в  с в е т и л ь н и к о в  м е с т ­

н о г о  о св ещ ен и я  н а  напряж ение выше 42  Б д о лж н о  у д о в л е т в о р я т ь  

т р е б о в а н и я м :
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а) Если иваду кронштейном и корпусом светильника нет надеж­
ного электрического соединения, то оно должно быть осуществлено 
при помощи специально предназначенного доя этой цеди защитного 
проводника.

б) Если заземляющие провода присоединяется не к корпусу све­
тильника, а к металлической конструкции, на которой светильник 
установлен, то между этой конструкцией, кронштейном и корпусом 
светильника долино бить надежное электрическое соединение. 
(6.1.23).

4.8.4. Заземление и зануление корпусов переносный светильников 
на напряжение в ш е  42 В должно осуществляться посредством специ­
альной жили гибкого кабеля, которая не должна одновременно слу­
жить для подвода рабочего тока. Указанная кила должна присоеди­
няться самостоятельно к защитному контакту розетки. (6.1.24).

4.8.5. Светильники наружного освещения, установленные на же­
лезобетонных и металлических опорах, должны быть заземлены в се­
тях с изолированной нейтралью, занулены в сетях о глухозаземлен- 
ной нейтралью. Светильники, установленные на деревянных опорах, 
не имеющих заземляющих спусков или кабельных муфт, заземлению н 
занулению не подлежат. (6.1.25).

4,9, Жилые и общественные в  линия.

4.9.1. В ванных комнатах жилых, общественных зданий и в банях 
металлические корпуса ванн, а в душевых поДДОны должны быть сое­
динены металлическими проводниками с металлическими трубами во­
допровода. (7.1.55).

4.9.2. В помещениях с подвесными потолками, имеющими металли­
ческие конструкции и детали, следует занулять металлические кор­
пуса светильников, встраиваемых в подвесные потолки или устанав­
ливаемых за ними. (7.1.56).

4.9.3. В помещениях, где не требуется зануление светильников, 
металлический крюк для подвески светильников должен быть изолиро­
ван. (7.1.57.).

4.9.4. В жилых домах и служебных помещениях общественных зда­
ний при наличии открытых металлических трубопроводов, радиаторов 
систем отопления и других металлических конструкций необходимо 
предусматривать занулоние металлических корпусов поронссных элект- 
ропр-иемндков. В указанных помещениях при токопророводящих полах
и при отсутствии открытых металлических конструкций, а также в 
случаях закрытая их изоляционными материалами не требуется предус-

9

катривазь зануление металлических корпусов переносных элект- 
роприеининов. (7.Z.58).

4.9.5. В жилых и общественных зданиях должны занулятьоя 
металлические корпуса стацпонарных электрических плит, кипя­
тильников и т.п.,та такие переносных бытовых электрических 
Приборов и матптт мощностью более 1,3 иВт и металлические 
трубы электропроводок.

Для зануления корпусов ста-дионарных однофазных электри­
ческих ш ш т  н т.п. должен прокладываться от отояка, этажного 
или квартирного щитка отдельный проводник сечением, равным 
сечению фазного проводника. (7.1.59).

4.9.6. Зануление трехфазной электроплиты следует осуществ­
лять самостоятельным проводником, начиная от группового щит­
ка. Использование нулевого рабочего проводника для зануления 
трехфазнои электроплиты запрещается. (7.1.60).

4.10, Зрелищные предприятия и спортивные сооружения,

4.10.1. Подвижные металлические конструкции сцены, пред­
назначенные для установки осветительных и силовых электропри­
емников, должны быть заземлены или занулены посредством от­
дельного гибкого медного провода или жидн кабеля, которые не 
должны одновременно служить проводниками рабочего тока.

Заземление или зануление вращающейся частя сцены и аппа­
ратуры, размещаемой на ней, допускается осуществлять через 
кольцевой контакт.

Сечение жил медных проводов и кабелей, используемых для 
заземления или зануления подвижных металлических конструкций, 
должно быть не менее 1,5 var (7.2.60).

4.10.2. Металлические корпуса и конструкции электроакетус- 
ТЕческих и кинотехнологичесхих устройств, систем связи и сиг­
нализации должны присоединяться к общему контуру защитного 
заземления здания. (7.2.61).

4.11. Электроустановки во взрывоопасный зонах.

4.II.I. Во взрывоопасных зонах любого класса подлежат за­
землению (занулению) —  электроустановки при всех напряжениях 
переданного и постоянного тока; в том числе и электрооборудо­
вание исключенное п. 4.3.1.

А Ю - 93 - O i  /73
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Это требование не относится к электрооборудованию, установ­
ленному внутри вануленных (заземленных) корпусов шкафов и пуль­
тов. (7.3.134).

4.II.2. В электроустановках до I кВ с глухо заземленной нейт­
ралью зануление электрооборудования должно осуществляться: 

а) в силовых сетях во взрывоопасных зонах любого класса -

отдельной жилой кабеля иди провода;
б) в осветительных сетях во взрывоопасных зонах любого клас­

са, кроме класса В-1 - на участке ет светильника до ближайшей 
ответвительной коробки - отдельным проводником, присоединенным 
к нулевому рабочему проводнику в ответвительной коробке;

в) в осветительных сетях во взрывоопасной зоне класса В-1 - 
- отдельным проводником, проложенным от светильника до ближай­
шего группового щитка;

г) на участке сети от Р7 и ТП, находящихся вне взрывоопас­
ной гоны, до щита, сборки, распределительного пункта и т.п., 
также находящихся вне взрывоопасной зоны, от которых осуществ­
ляется питание электроприемников, расположенных во взрывоопас­
ных зонах любого класса, допускается в качестве нулевого защит­
ного проводника использовать алюминиевую ободочку питающих ка­
белей. (7.3.135).

4.11.3. Нулевые защитные проводники во всех звеньях сети 
должны быть проложены в общих оболочках, трубах, коробах, пуч­
ках с фазными проводниками. (7.3.IX).

4.11.4. В электроустановках до I кВ и выше с изолированной 
нейтралью заземляющие проводники допускается прокладывать как в 
общей оболочке с фазными, так и отдельно от них.

Магистрали заземления должны быть присоединены к заземлите- 
лям в двух или более разных местах и по возможности с противопо­
ложенных концов помещения. (7.3.137).

4.11.5. Использование металлических конструкций зданий, конст­
рукций производственного назначения, стальных труб электропроводки, 
металлических оболочек кабелей и т.п. н качестве нулевых защитных 
(заземляющих) проводников допускается только как дополнительное 
мероприятие. (7.3.138).

4.11.6. Проходы специально проложенных нулевых защитных (зазем­
ляющих)'-проводников через стены помещений го взрывоопасными зонами 
должны производиться в отрезках труб или проемах. Отверстия труб и.
проемсз должны быть уплотнены несгораемыми материалами. Соединения 
нулевых защитных (заземляющих) проводников в местах проходов не 
допускается. (7.3.141). АЮ-93-СИ ПЪ
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î

Непосредственное соединение

Полоса
w

1 р Ш Ш 5 № Ш '  Л 
^ З З Ь и К 3 3 Bt 1 = ^

ш ш ш д а ш ь и н
ж р Г

(К аж ды й  троллейный кронштейн с помощью 
перемычки присоединит йВарцои к 
поацрано&ому рельсу, используемому В 
уцачоотЬв зазогчлякзи^вго или нулевого 
заи^угпного проводница.

роз̂ оьГыщ
ШШ. Ш Ш д

Шш_

ш Ш Ш Я "

JH D -33-U

Заземление,зануление 
троллейных кронштейнов

dU

Соединение t  помочью специально 
проложенного проводника

Л ® -

(  Каждый троллейный кронштейн присоединяет 
сворной к специально проложенному проводницу (уголок), 
который долж ен выть соединен в начале и 
нонце с подкрановым рельсом, используемом 
В качестве  заземляеицега или нулевого 
защ итного  проводника.

JHQ-ЭЗЛг

Н.ШТР,

Заземление,зануление 
троллейных кронштейнов

втшгсг 
тюшомишимшт
ш т а ж цшп



|ЦН
6 а

1п
ш

 I n
oon

, u
 n

om
a 

po
w

.u
H

B.
w

i

в а р и а н т  1 • опрошенных кобельных конструкций, ориВариВаЕмых к занлаЗным злЕиЕнтам ,

У-

ш

[Гр Ег=р

ш
14. М

--------------Е
^Чсчп.г

:?------------- -Е: ]-------------- Е:3---------------&

у  '

Вариант а-оцинкованных нашьных конструкций, закрашвшх с помоицью t

■"L;

Ьз о: 

ГТ1 гt  I!

Vi ГГ

Г
Р °Г

V? .гг

f

Я-------------- ЕГ

Г

TI
^ 4 tW.n.d ------^---------

ЗаклаЗчой злекенш

.Конатрикциа
навальная

ПроВоЗник присоаЗиняют Е начала и конце 
трасаы к аатр ой атВ у  зазЕмлЕния, зоналвния, 

г. ПробоЗник п ривариваю т к калсйома 
з а ш З н о м у  злЕ1ч в н т у  (В а р и а н т 0  или к 
нозлЗой ш ь в  (вар и ан та ).

Л 1 И З -*3

ЗазЕ1члЕниЕ,заналЕниЕ 
оЗиночных н а ь т н ы х  

конструкций,

ЕШТ шп_

IW V ffШПРОМЗШЛРОМШ
™ т т цша

к п п и о о Ш :Б а о и о В ск о я озоамат-.ЛЗ



ш
ип

ил
. 

I no
on,

 и 
аа

та
 

la
am

im
w

Вариант  I ■ блоков опрошенных кабальных конструкций
г г

В ариант d - блоков оцинкованных кабельны х конструкций
1 Сты ки блоков Золжны б ы т ь  

соЕЙинЕны сваркой З лй 
ОбЕСПЕЧЕНиЯ НЕпрЕрыЬНОСти 
зльктри чвсн ой  цЕпи, 

а . 6 т  присовЗинйнзт В начало 
и конце тр а ссы  к у с т р о й с тв у  
за зЕ м лвн и я , занулЕний,

Щ Ъ Ь , ШШПНЕбаЛвоасо.Шшпн&ЬаНачЖ USKUH

Н,КОНТР,!лллашпВ А , л Ч . Ч ) ,

JHQ-93' \\
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■зозанлйнив.заналаниа ойи ночны х .начальных 
к он стр ук ц и и  а ш о о ц а х  
н авальн ой  к а н а ли за ц и и

питий лист Ж Ш Г
Р \ЕГТЯЖПРОwwtHwet 

__ MI

НШТНМЗЛШРОПРСШ
асквА ___
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В а р и а н т  I ■ т р а с . ( п р о в о л о к а  с т а л ь н а я )  
Ал я  г и б к о г о  т а к о п р с ! а З а

£3

В а р и а н т  L • т р о с  (№ н а т  с т а л ь н о й ) 
бля  поЗ&аски кабаля

< .Н 1 суц и й  т р о с  при соеди н яю т сборкой с обоих 
нанцоВ н у с т р о й с т б у  за зем лен и я .за н ул ен и я -, 
по Варианту \ - нЕпоср&Зст&Енно, 
по Варианту е .-а  помаиицью гилъзь\.

Н ёшт

H.RBHTP,

1ШШМ1
епнеьо

iQ. '

Ш м

Ш

1&3L

Л О -В э-а ^

ЗааЕмлЕниЕ.заннлЕниЕ 
ноского  траса

вннпн 
тижпималмюлщм
ци>̂ в У и ^ шга

ипгшпабал: Бошбская тавмпт.’ Ла
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В а р и а н т ! • из полосоьои ш али

в а р и а н та  - из круглой ш али

Щ \  к й в р з т ш  присочинить варкой, 
&, апосоз нрш &ния полосы и в й р м о т ш  

о п р Ч в т ш  при м н п к ш .

ОДНИ
БШШ o»

S 1—
нач.спа. USkuh Ш £ г

Н.КОНТР. шонозва &*£■ Т Ж .

J H O -9 3 - г г

Прослойка з а з & ш к в д  
нилЧы х за щ и тн ы х  прайоанижоа по с т т .

ШЕР п 'UP0U

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ у

В ар и ан т !• из п о л о с о й  стали

т . „ \ т  *
4.т- -

Ы :
~ , /  , '

- - - - - - - - ge lF "

Ш — J CN. n. l

~Н~г

ч .
; Й Н

и ш ь  крвплйния 9 & р лса тш  оп р Ч ш & тся  
при NQHfTmCt

|дй^иша>Ь?и1ЙМйЙ11

Прокладка а а з ш м ц и *  
нулевых защ итны х проюаниноь на 
расстоянии от ст&ны

■ в т

f W - j  .1. .  « гГйнтг
ш т о т ш ш ш
, h № | ^ i u „ i
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Вариант^* из полоеоВой шали
------------ / ---------

CN.n.4.

Магистраль заземления, 
зануления

1 т Ш Ш Ш е _

' 7 '
/ ц

U

В а р и а н т  2- из  к р у т и  ш а л и
Ш А  ^ у —

7 [

Ьмления,/

\lfi6unft /  Р̂ Г
г

к
ч
1 Д -

I Ш О инение  проводников cn чертЛ0-93Л

л и з - г ц
Н — I О тветвлен и й  о т  гчагиат* - — рали зазем лен и я , зануле-Ч — ]ний inju г ^ а ш а к е

т м м м л к в н й ш

-Bn w п"а
ТЯЖМОМШШГШМ
UWlHN m W ^ aUOrt>

ш и о п К о т  Б а п Ш т я ш н ч а т Л

Hktvhiagel 
рш

рр п -ирои 1 'ш
и гШ\

____________________________________________ы
Вариант i - из полосовой стали ' j .jj

иоейинение проводников т н е р т Л О - 9 3 - 3 1

Ш Ж

M l

шелепнеВомкщ,-
щемш1з 
пмин _.

H.HQH7P.И в JU*LM l

JHH3*2$
О тв етв лен и е  о т  м агист  
ли зазем ления,занулений Г при п р ш а а н е  на

[ишвдитадтнизд

расстоянии от  е тен ь Л
------ гЬшпи ' —
ш п т 'лш р ш о ш

копировал: Б а р к о В о ш формат Л
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П1МПР1 П MlPlfm 1 чгпии V 'QUtV

l  Д лина сборного ш !а 3 0 n n , 
Ь ы и т а - н й м ш а  \m , 

i  П ро& оЗ и ш ть  н ш ч п т а т о р о ! 
й м з ш  ш ъ  he ш и  проЕоЗитоши 
ш ем ляннцЕ го про&оЗнино,

f t M Q L
f ip S D .

шел&пневг?
Ш 6л1п н ?Ц

НЛЧ. DIB. И5нин

Шт Л м о ш в Е

л и з - г т
в л а З к а  зоаб! ляющаго," 
н м Ш т о  защитного, проЕоанина ui ш гш  j rnp j i u  Hs j p s i  msMt i . apamup-g j jg 'u  ли' Т Д  ц н ы и гш о g

ш Ш лист мтоГ
3 <И и n W "Г

ч ш й м з л ш р о п р о ш
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Через стену

Ч е р е з  с т е н у  (5е з  г и л ь з ы ]

___________________________________________________________ 1 _ »

д>&од $ здание

А .Р а з м е р ы  проема йоласны  в ы ть  м инимальными, 
о в в с п е ч и в а и ц и т и  аЬоБоЗный пробой проЬойнина. 

а. Концы  т р у в ы  тп п р о ш л и  з а з е м л » «ш ,е т о  
пробойника у п л о т н и т ь  с. о&оих концоб г у т ы м  
р аа тЬ о р о м  глины ,

3. У шт б б о д а  зазем ляуош ^его  пробойника в 
з б а н и е  нео&хобитчо у о т а н о б и т ъ  оп озн а в а тельн ы й  
зн а к

Ш ш Г Ш ш й Ш
Провар,
Неч-aYd.

ш ш п н е е д
Ш и н *0УЪ

.
Л м а ш л В -

л о - а з - г а
стаД ия|лит ijuitmoS'Прохо1аазы чляяш ,аго  пробойника HIQ63 станы  и перекры тие ------ВНЧПН
тяжпромалшропрсм
имеииФ.БЯниШ1ЬС?С___ИРСКВА

ш и п п б п л : БапкпЬсиоа соппматп:.М
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В ариант 4 - из круглой стали Вариант г  - иь палаааВай ста ли

В ариант з -  с помоицью х о м у т а

т ш__у  Л о о Ш ж  
т п 'е

см.п,< Проводник

k. Присоединение зазем ляю щ их, нулевых за щ и т н ы х  
проводников к трубопроводам должна В ы п олн я тся  
маркой,
Длина сварного шВа В о т а  в ы ть  не менее е е - д л я  
проводников из полосовой стали и Ь d ■ из круглой ста ли . 
В ы соту  сварных шВоВ принимают.1 для проводников из 
полосовой с т а л и -п о  толщ ине полосы; для проводников 
из круглой стали  - но тонов d,

l. Присоединение проводников к трувопроВобагч с п о м а ш у  
хом ута  по Варианту з  с лед ует  Выполнять только в

- случае  н ево зм ож н ости  присоединения сВоркой- 
з. Присоединение проводников к трубопроводам В ы полняю т 

со стороны  линии на ВВоде трубопровода  В здание 
(до Водомера, задви ж ки , соед и н и тельн ого  ф ланца )

РОЗОВ 6. Ш Ш П н е й С &£/r-
О р м о . ш в л в п н ь ь а -<АО#'т т ш и н W

Н, КОНТР, Л л ш о з о е к.<ц<.

JHQ-83-еЭ
Присоединение 

заземляющих, нулевых 
защитных преемников 

I  трубопроводу,
ftHUnU 

ТЯШвМЗАШИПРОСО
»"ц1 ^ т >ц5!а
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Вариант 1

Вариант г
t a u i M  г> В Ж

1Н ЯД И ЯИ Н !Н |П № Н 1В В Д
П Р ES&Р■ шелепне&с
н ш ш б . UIKUH W * * '

Н.Ш ТР »л ла н а д в ( М

J 1 D -9 3 -M J

Присоединений  
ш е ш я ш . и х ,  нулевых 

з а щ и т н ы х  проводников 
к оьолочке м ь е л я

[Ш!и ЛГШ ЛИ ЕИ иМ .!

------ а Н U П U"
7ЯИПРВМЗЛШМПР0£КТ 
ЙМВЦнФ.6 9|«ШиЧГ0 ___МРйКЙА____

ь е. ft iwnnujrtm • 0%
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В ар и ан т  \ • из полосовой стали В а р и а н т  В ■ из полосовой и круглой т о л и

Ж
мила А 6d

4>Й

d/a

1—  
I JO

В а р и а н т  1 - из круглой с т а л и

CI4.D.U 1 1

<. йоайинаниа пробойников Эолжно Выполняться сборкой. 
Д лина  сварного шВа Золж на  вы ть на тченсв г в  * Зля 
ороВодниноВ из пол особой с та л и  и Bd - из круглой ста ли . 
В ы соту  с&арных шВоВ приним аю т;
Зля пробойников из полосовой с т а л и -п о  толицинв 
полосы ; йля пробойников из круглой с т а л и *  не. м анае d. 

а .Н а с т а  соаЗинаний сты ков  посла сварки йслж ны  в ы ть ;
В помесцаниц окрашены,
В заш ла  покры ты  б и т ум н ы м  лаком ,

4 !

Р Й Ш Г" шиепнева ~ЗЩР
ПРО&ЕР, ш ш пнеоа JMr-
Нач.от! ианин

Н. КОНТР, ЛллошоВ tv,.

JHQ*

СааЗинаниа пробойников
fnoS У Г Л О М )

------гяипегТЯ»ПР0МЗЛ1МРвПР01М
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Вариант^ - из полосовой стали

егч.п,

В а р и а н т 3 - из круглой ш а л и

■ п
|— -в-

с м ,п . }£ / | ,6 6

В а р и а н т а  из полосовой и круглой стали  

CN.aU

Ц ообинаниа праЬоЗникоВ бол^сно Выполняться сЬаркой 
Длина сварного ш&а долж на Быть не г в -й л я  
проВобникоВ из полосо&ои стали  и 6 6 -и з  круглой стали . 
ВысотуЧВарных швов принимаю т:
Ы пробойников из полосовой т а л и - п о  толщ ина, 
полосы; бля пробойников из круглой с т а л и • н о nbhsb d, 

а ,м оста соединений стыков поело с&арки долж ны  в ы ть : 
В помещении окрашены,
В за м ла  покрыты Битумны м  лаком.

ЩМГ
т щ
НОЧ.М

шшш
ШММШиПЙнин

Ф 5Ъ~
■&М£Г

ш т ЛДМОИВ

JUQ-93-з г
Воебинениа проВобникоВ 

(продольное) тш р !м з к ш ш 5Шту

ш и о о в а л :Ь а о к о В с ш сооомагтАЗ
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О б озн а чен и е
илайьа 

поз, г
[Наоса

КГ

J H 0 -9 3 -3 3 11 16 №
■01 16 го 8

* Длина заз&млитеяя показана вш бно  и быьирангася 
расчетом I зависимости от трч}нтоеых условии,

Поз, Наименование КОЛ Примечание
Круг ГОП £5 9 0 •fi&.CN. таьл.

г Ш а Ш О П Ш ' Ж м м , 1

т т . Ш Ш М 8 В 1 ёМф'
ШШ7 Ш Ш й а
ш ш . USKUH

— —
: 1

J H H 3 - 3 3
З а зе гч я и т е я ъ  б е р т и ш ь н ы и  стерзанебси 
с шаиоой

пааия |лист |мто5~ 
1

Тйжшмжмтрош
' ■ « Г » ти

 во
йд.

 Гл
пйд

.и 
йо

та
 1

мш
в.

л

3 8
фс!

V
Обозначение d , N14

масса,
КГ

ЛШ-S i-iM i& Ц.5
•01 16 б

^ Д ли н а  з а з е г ч л и т ш  показана чслобно и 
бы вираетср ^аацйтогч 6 зависимости о т  грунтовых условий

Поз, Наименование Кол Примечаний
< Ноуг ГОПг590*Ь8.тта5Д. 1

л W-S3-34

Заземлитель вертикальный 
стержневой

ивЗия|мш jjiutmna
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Оьозначение
иголокт.\ масса

нг
№ 3 3 - 3 5 50*50x5 11,3

■01 65x03x6 П
*  Д лина за зем ли теля  показана у ш Ь н о  и Ьы ьиройтсй 

расчйтогч ь за в и ои м ости  о т  грчнто%ь\?< в ш в и й

ПОЗ. Наим енование Нол Примечание
1 И гм ч* Ш И 8509-аь,

- ___ ом. т а м , 1

JM O -03 -35
З а з е м л и ш ь  вертикальны й 

из угловой е т а л и

сл̂ ин~|дист pucfflQff

ШпЙмзЧ&ОШШ

П Ф1 Ш Г

к о п и р о в а л : Б а о к о в с ш ф орм ат :^

ГОП 5£ЬЦ - &0-C.2.*30l50 АЗ

\

и V- Л _

Обозначение LNN я г
W

моссанг
•MD-8S-SS £00

131
0,34

•01 300 0,5
•ог USD 115

зэ

Поз. Наименование Нол. Примечание
1

ом. т а м . 1

Р аз р а в .
шШ

штгшЖ
шшшш
шт Шг J H H i - i b

Гильза
Р И й я р и й т  | л и с т о в

н.црнтр. т ш ш \ \ ^ 4 \ л ^ ,

ТНИПЙ
ТШММЗЛШИПМШWMlH^SjU ÛQrQ

копировал:Б арнованая moQNam.’Jll'



Тип
ССЧСниеканатаNN*

Размеры, мм масса,
КГL d

пгс и - m u s
£5

£50
6,5

0.0П
ПГС £5 *550 У£,5 560 0,Г38
nrc i s - m  в is ЗОН 0,£Г£
ПГС 3 5 *£ 8 0 У £ ,5

35
£30

3,5
0,138

ПГС 35*580 У2,5 560 0,£3
ПГС 35 -900 У£,5 900 0.5ЦЗ
пгс50*£ао у г,5

50
£30

10,5
0,£06

пгс. го -£ б а  s e ,s 560 о.згц
ПГС 50 * 900 У2,5 900 0,1)61
пгс а г - г а о  зг ,5

95
гао

!£,5
0,385

пгс 35 • 560 зг,5 560 0.БП
ПГС 35 ■ 33В S i,5 900 0,885

5 Ш Г Ш Ш П Н Ш
Л М 1 Р ,
'неч.о-га. ш ш п н а мШ и н <т~УМГ

Н.НВНТР, А ллаш о Б ЖарЦ.}Ь.

JHO-91-ЭТ

П п р п п ш ч к а  пгс.
Гс|5ари тн ы й  ч е р т е ж

Ш 1 В Я Ж Щ Г
)

SHTTHW
I Jim н1*ЙМЗй1̂ 1?8П&31К1
«м ииФ ,ь ,йть& т»о  
___ м в еи ,1 д

rw
iy

w
o

ttl 
р

ш
р

р п -иоои 1 tg
a

uгт
\

1)0

з := V

X
L

Тип Размеры, nn Nacca,
КГн и

Ф £5 У £.5 8 16 30 6,5 0,001
Ф£5 У Г 10 Гб 30 6,5 0,04
Ф35У£,5 13 ik 35 8,5 0,0 Г£
Ф35УГ 13 £k 36 8,5 0,0£
Ф30 У£,5 т £3 У ГО,5 0,0£5
Ф50У1 15 £8 >)0 ГО,5 с,веб
* 35 за,5 ii,S В5 1)5 1£,5 0,01)
i  95 У Г Гб 1)5 Г)£ Г£,5 о,ом

PS3 P0S . Щ Ш п н е в а Ш Ю '
П Р В М Р . ш а ш н е м i /M f'
Я в ч а Т а . и е к и н Ш г

Н.К ВЧ 1Р, А Я Л О Ш О В

Л Г 0 - 9 3 - 3 &

Флакок Ф.
Габаритный чертеж

Ж»ОТ,1ЕЖЖАМп1»Ш
-J 4 U n J  <------
тпрвмш м?впраш
^н нФ Б .Я адш тго

J____ М  Р С К & А
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Поз.1

30. 4 Ш

I  Посла с&орки торцы Заталай поз. iu £  соеЗиняют сборкой

Поз. Наигчено&аниа КОЛ. П р и п и ш и !
\ Л и с т 1 6 П Ш 9 0 3 Э Д ‘35 £
6 Канат стальной <мо

гостзовз-ао, t»soo \

Р о щ и тт щам-'
П р о В й р ' iшшпневЗШг
м 4 иьним ^ Г ,

№тШ№ШКШ111Э|

Л 10-93-39

Ком пенсатор
й Ш ? Г  д и е т  д и е та !
- - - &~k u t v w —тя^пимадштропритим‘нШ 1 к ^ |ЩГВ

Поз, Наименование кол. Примечание
1 Л е н т а  з*£0

гост бооэ-1̂ . м о \
|Масса,н? Q.0H

Ш ш штпнеьоШ 7
Пр о ! »
ночЖ

щ ц п н Ш
и ь ш

у № ? '

Н. ПОНТ Р.Л д д а ш в В № .

JHQ-95-M)
стадия {диет jjiucrr.al

_ .ш о гп б ль  Зля крепления проЬоЗникое 
из круглой с т а л и

— ВН и'ПН
тшрамзлшропиш
имени

Шифр А10-93
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